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Цель работы – интеграция МООК или его элементов в учебный процесс по дисциплине

Часть 1. Подбор МООК на основе сопоставления общих характеристик с дисциплиной

	Название дисциплины: 
Продвинутые структуры данных, алгоритмы и анализ
	Название МООК 1 
Структуры данных и модели вычислений
	Название МООК 2 
Алгоритмы: теория и практика. Структуры данных


	Трудоемкость (часы/кредиты)
	Трудоемкость

	45/5
	 14 лекций 9 тестов 1 экзамен
	11 уроков 17 интерактивных задач

	Направление подготовки
	Рекомендации по направлению подготовки (если есть)

	Курс рассчитан на магистрантfм по техническим направлениям факультета информационных технологий (компьютерная инженерия, компьютерные науки, ВТиПО,).
	В курсе рассматриваются способы структурирования информации в моделях с адресуемой памятью и классические модели вычислений, которые сыграли основную роль в формировании математического понятия алгоритма. <p>Одной из основных целей при разработке структур данных является формирование математических понятий, которые пока не входят в классическую математику, но требуют формального описания и математического анализа их свойств. Основной интерес здесь представляют сложностные аспекты выполнения типичных операций. 
	В курсе будут рассмотрены структуры данных, наиболее часто использующиеся на практике: массивы, списки, очереди, стеки, динамические массивы, очереди с приоритетами, системы непересекающихся множеств, хеш-таблицы, сбалансированные деревья. Вы узнаете, как такие структуры данных реализованы в разных языках программирования, и, конечно же, потренируетесь самостоятельно их реализовывать, применять и расширять.

	Форма обучения (очная/смешанная/сокращенная)
	Платформа

	Очная/сокращенная

	intuit.ru
	stepik.org

	
	Ссылка на курс https://intuit.ru/studies/courses/100/100/info 
	Ссылка на курс https://stepik.org/course/1547/promo?auth=registration 

	Уровень образования (СПО/бакалавр/ магистр/докторантура/ДОП)
	Уровень образования, если указан в МООК

	Магистр 
	Специалист
	Не указан

	Характер дисциплины в УП (базовая/профильная/ элективная)
	Образовательная организация - разработчик

	профильная
	Национальный открытый институт ИНТУИТ
	Computer Science Center (CS центр)

	Язык обучения
	Язык обучения

	Русский
	Русский
	Русский

	Семестр 
	Доступность:

	4
	On Demand (по требованию)
	по требованию

	Форма аттестации (экзамен)
	Контрольная работа в форме тестирование, взаимная проверка, другое.

	Экзамен в форме: устный, (сертификат)
	Тестирование, сертификат
	Тестирование, сертификат



Часть 2. Подбор МООК на основе анализа содержания и формируемых компетенций

	2.1. Результаты обучения (РО) по дисциплине (3-6 основных):
	Результаты обучения по МООК 1 (если заявлены):
	Результаты обучения по МООК 2 (если заявлены):

	В результате изучения курса магистранты будут уметь:
- Знание о сложных и продвинутых структурах данных.
- Использование методов реализации абстрактных типов, данных и использование прикладных или математических понятий к описанию конкретной системе вычислений. 
- Уметь использовать способы оценки сложности алгоритмов.

- Пониманию к назначению алгоритмов к конкретным задачам. 

	(Представлено описание курса)
- Знание о сложных и продвинутых структурах данных.
- Использование методов реализации абстрактных типов, данных и использование прикладных или математических понятий к описанию конкретной системе вычислений.
- Способы и методы оценки сложности алгоритмов
- Объяснить методы реализации приоритетных очередей
- Применять некоторые способы организации словарей
- Объяснить модели вычислительного автомата - модели с адресуемой памятью РАМ
- Знание о теоретических основах логического программирования

	(Представлено описание курса)
- Понимание как устроены основные структуры данных
- Умение практической реализации алгоритмов очередей, деревьев, хеш-таблиц и списков 

	
2.2.Степень соответствия РО (выполняется на основе экспертного суждения в % соответствия.                        
100% (на основе приведённого списка изучаемых тематик).  
2.3.Степень соответствия тематике (соответствует больше, чем на половину/соответствует 1 модуль/другое)
Содержание курса полностью соответствует. Все темы курса охвачены в выбранном МООК курсе. 


Часть 3. Выбор модели интеграции МООК 

	3.1.Выбор модели:
Модель 1. МООК-поддержка: МООК используется как дополнительный материал для дисциплины при традиционной ее реализации в качестве СРМ, с или без применения технологии «перевернутый класс»
Модель 2. Смешанное обучение «+МООК»: частичная замена аудиторных занятий (преимущественно лекций), а также частичный перезачет отдельных тем МООК с или без применения технологии «перевернутый класс»
Модель 3. Смешанное обучение «МООК+»: использование МООК с частичным сохранением лекций, практических и семинарских занятий, а также использование результатов обучения на МООК для текущей аттестации и итогового контроля по дисциплине

	Выбранная модель: 3. Смешанное обучение «МООК+».

	3.2. Сформулируйте собственную цель использования МООК в преподавании вашей дисциплины

	Курс «Продвинутые структуры данных, алгоритмы и анализ» предназначено магистрантам для изучения вопросов, связанных с пониманием структур данных, построение алгоритмов используя данные структуры, оценка алгоритмов и их дальнейший анализ . В курсе рассмотрены структуры данных, наиболее часто использующиеся на практике: массивы, списки, очереди, стеки, динамические массивы, очереди с приоритетами, системы непересекающихся множеств, хеш-таблицы, сбалансированные деревья. Дан краткий анализ построения моделей алгоритмов и дальнейшее их практическое применение к типовым задачам. 

	3.3.Обоснование выбора модели (в свободной форме, объем высказывания 30-60 слов) и ее соотнесенность с целью (п.3.2.)
Обоснуйте, пожалуйста, свой выбор МООК и модели его интеграции в виде эссе, поясняя, на какие критерии выбора Вы опирались и чем руководствовались при этом выборе. Тематика курса “Продвинутые структуры данных, алгоритмы и анализ” соответствует силлабусу дисциплины “Продвинутые структуры данных, алгоритмы и анализ” 100%. Курс знакомит будущих специалистов с широким спектром технологий и общими принципами в области информационной безопасности. В МООК демонстрируются примеры практической реализации изучаемого материала, видео-лекции сопровождаются практическими заданиями и опросами в виде тестов для проверки полученных знаний. Курс состоит из лекций и практических заданий. Для закрепления материала после лекций предлагаются тесты и другие проверочные задания. Выполнение практических заданий может потребовать самостоятельного изучения документации.



Часть 4. План интеграции МООК в преподаваемую дисциплину

	4.1. Название модели 

	Смешанное обучение «МООК+».

	4.2. Календарь (график) реализации содержания учебного курса

	Результаты обучения и индикаторы достижений в рамках курса

	Название модуля
	Результат обучения
	Индикатор достижения

	Модуль 1. Введение в продвинутые и сложные структуры данных. Исследование методов оценки сложности алгоритмов.

	РО 1. Понимать в продвинутых и сложных структурах данных; 
	ИД 1.1. Продемонстрировать знание продвинутых данных (списки, очереди кучи)
ИД 1.2.  Объяснить методы оцениванию сложности алгоритмов;

	Модуль 2. Исследование основных абстрактных типов данных. Проектирование нетривиальных алгоритмов на высоком уровне
	РО 2. Понимание в построении абстрактных типов данных. 

	ИД 2.1. Объяснить представление кучеобразных структур; 
ИД 2.2. Реализовать алгоритм поиска деревьев в высоту  

	
	РО3. Проектирование нетривиальных алгоритмов на высоком уровне.
	ИД 3.1 Уметь проектировать нетривиальные алгоритмы
ИД 3.2. Реализовать алгоритм очереди с приоритетом

	Модуль 3. Способы задания формальных языков. АВЛ деревья. Ознакомление с логическим программированием.
	РО 4. Понимание способов задание формальных языков.

	ИД 4.1. Понимание устройство регулярных выражение и способов задания формальных языков 
ИД 4.2. Реализовать автоматное задание языков.

	
	РО 5. Проектирование алгоритма АВЛ деревьев и поиска элементов в деревьях.

	ИД 5.1. Уметь проектировать алгоритм АВЛ дерева 
ИД 5.2. Реализовать алгоритм поиска в АВЛ деревьях.



	Неделя 
	Название темы
	РО
	ИД
	Кол-во часов
	Максимальный балл
	Форма оценки знаний
	Форма проведения занятия
/платформа

	Модуль 1 . Введение в продвинутые и сложные структуры данных. Исследование методов оценки сложности алгоритмов.

	1
	Л 1. Базовые структуры данных. Списки. Кортежи. Списки с прямым доступом. 
	РО 1
	ИД 1.1
	1
	
	-
	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2921 
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2923?page=2 
МООК 2
https://stepik.org/lesson/41233/step/3?unit=19817

	
	СЗ 1.  Оценка сложности алгоритмов. Анализ работы двоичного счетчика. 
	РО 1 
	ИД 1.1
	2
	10
	Решение задач.


	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/test/1/1388 
МООК 2
https://stepik.org/lesson/41234/step/1?unit=19818
2-й час семинара по расписанию 

	
	Выдача заданий по СРМ 1.
	
	
	
	
	
	

	2
	Л 2. Разделенные множества. Представление разделенных множеств древовидной структурой, массивами.
	РО 1,
РО 2
	ИД 1.1,
ИД 2.1

	1
	
	-
	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2925?page=3 

	
	СЗ 2. Сводные данные о сложности операций с разделенными множествами. 
	РО 1
	ИД 1.2
	2
	10
	Решение задач.


	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/test/1/1389 
2-й час семинара по расписанию

	3
	Л 3.  Приоритетные очереди. Представление приоритетной очереди с помощью d-кучи. 
	РО 1
	ИД 1.2
	1
	
	-
	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2927?page=2 

	
	СЗ 3. Операции с d-кучей. Применение приоритетных очередей в задаче сортировки
	РО 1
	ИД 1.2
	2
	10
	Решение задач.


	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/test/1/1390    2-й час семинара по расписанию

	
	СРМП 1. Консультация по выполнению СРМ 1.
«Сводные данные о трудоемкости операций биномиальных и фибоначчиевых куч».
	РО 1
	ИД 1.1,
ИД 1.2
	
	20
	
Контрольная работа

	Обсуждение с преподавателем:
по расписанию.

	4
	Л 4. Объединяемые приоритетные очереди. Левосторонние кучи.
	РО 1 
	ИД 1.2
	1
	
	-
	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2929?page=1 

	
	СЗ 4.  Операции с левосторонними кучами. Оценка трудоемкости операций с левосторонними кучами. 
	РО 1 
	ИД 1.2
	2
	10
	Решение задач.

	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/test/1/1391   2-й час семинара по расписанию

	5
	Л 5. Ленивые левосторонние и самоорганизующиеся кучи. Биномиальные и фибоначчиевы кучи
	РО 1 
	ИД 1.2
	1
	
	-
	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2930 
МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2932 

	
	СЗ 5. Оценка трудоемкости операций с самоорганизующимися кучами. Выполнение тестовых заданий
	РО 1 
	ИД 1.2
	2
	15
	Тестовые задания


	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/test/1/1392   
2-й час семинара по расписанию

	
	СРМП 2. Прием и защита СРМ 1.
Консультация по выполнению СРМ 2 «Хеш таблицы».
	РО 1,
РО 2
	ИД 1.2,
ИД 2.1
	
	25
	Презентация

	Обсуждение с преподавателем:


	5
	РК 1
	
	
	
	100
	
	

	Модуль 2. Исследование основных абстрактных типов данных. Проектирование нетривиальных алгоритмов на высоком уровне

	6
	Л 6.  Тонкие кучи. Основные определения.
	РО 2
	ИД 2.1
	1
	
	-
	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2933 

	
	СЗ 6. Представление тонкой кучи в памяти компьютера. Реализация основных операций и оценки трудоемкости.
	РО 2
	ИД 2.1, ИД 2.2
	2
	10
	Решение задач.


	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/test/1/1393  
2-й час семинара по расписанию

	7
	Л 7. Толстые кучи. Избыточное представление чисел
	РО 2
	ИД 2.2

	1
	
	-
	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2935  

	
	СЗ 7. Исследование основных вспомогательных структур при работе с толстыми кучами. 
 
	РО 2
	ИД 2.2
	2
	10
	Тестовые задания


	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/test/1/1393    
2-й час семинара по расписанию

	
	СРМП 3 контрольная работа по теме «Вспомогательные процедуры при работе с толстыми кучами». 
	РО 2,
РО 3
	ИД 2.2
ИД 3.1
	
	20
	Контрольная работа

	Обсуждение с преподавателем:


	8
	Л 8. Поисковые деревья. Двоичные деревья поиска. Красно-черные деревья. Комбинаторные свойства красно-черных деревьев
	РО 2
	ИД 2.1
ИД 2.1

	1
	
	-
	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2936  

	
	СЗ 8. Представление двоичных деревьев поиска. Операции с двоичным поисковым деревом
	РО 2
	ИД 2.2
ИД 2.3
	2
	10
	Решение задач.

	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/test/1/1394  
2-й час семинара по расписанию

	9
	Л 9. Машины Тьюринга. Тьюрингова модель переработки информации
	РО 3
	ИД 3.1

	1
	
	-
	МООК 2
https://stepik.org/lesson/14831/step/3?unit=4179 

	
	СЗ 9. Исследование алгебры тьюринговых программ. Вычислимость и разрешимость.

	РО 3
	ИД 3.1

	2
	10
	Тестовые задания


	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/test/1/1394  
2-й час семинара по расписанию

	10

	Л 10. Абак, алгорифмы Маркова, равнодоступная адресная машина.
	РО 3
	ИД 3.1
И.Д 3.2
	1
	
	-
	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2939  

	
	СЗ 10. Примеры неразрешимости. Модель равнодоступная адресная машина.

	РО 3
	ИД 3.1
ИД 3.2
	2
	15
	Тестовые задания


	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/test/1/1395 
2-й час семинара по расписанию

	
	СРМП 4 Защита и прием СРМ 2. 
Консультация по выполнению СРМ 3.
	РО 1,
РО 3
	ИД 1.2
ИД 3.1
	
	25
	Презентация

	Обсуждение с преподавателем:

	
	МТ (Midterm Exam)
	
	
	
	100
	
	

	Модуль 3. Способы задания формальных языков. АВЛ деревья. Ознакомление с логическим программированием.

	11
	Л 11. Формальные языки. Основные понятия и обозначения.
	РО 2
	ИД 2.1

	1
	
	-
	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2941 

	
	СЗ 11. Способы задания формальных языков. Регулярные выражения. Решение уравнений в словах.
	РО 3
	ИД 3.1
ИД 3.2

	2
	10
	Устный опрос


	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2941?page=3  
2-й час семинара по расписанию

	12
	Л 12.  Непересекающиеся множества. Объединение по рангу. Сжатие путей
	РО 2
	ИД 2.2

	1
	
	-
	МООК 2
https://stepik.org/lesson/41236/step/2?unit=19820 

	
	СЗ 12. Простейшие реализации непересекающихся множеств. Анализ времени работы
	РО 3
	ИД 3.1
ИД 3.2

	2
	10
	Тестовые задания


	МООК 2
https://stepik.org/lesson/41560/step/1?unit=20013 
2-й час семинара по расписанию

	
	СРМП 5 Промежуточный контроль, анализ СРМ 3.
	РО 3
	ИД 3.1
ИД 3.2
	
	25
	Опрос

	Обсуждение с преподавателем:
по расписанию.

	13
	Л 13 АВЛ-деревья.
	РО 3
	ИД 3.1
	1
	
	-
	МООК 2
https://stepik.org/lesson/41563/step/1?unit=20012 

	
	С 13. АВЛ-деревья.Решение задач.
	РО 3
	ИД 3.1,
ИД 3.2
	2
	10
	Решение задач.


	МООК 2
https://stepik.org/lesson/45970/step/1?unit=24123 

	14
	Л 14. Сплей-дерево. 
	РО 3
	ИД 3.1
ИД 3.2

	1
	
	-
	МООК 2
https://stepik.org/lesson/41564/step/1?unit=20014 

	
	СЗ 14. Детали реализации сплей деревьев. Анализ сплей деревьев.
	РО 4
	ИД 4.1
ИД 4.2

	2
	10
	Тестовые задания


	МООК 2
https://stepik.org/lesson/45970/step/1?unit=24123  
2-й час семинара по расписанию

	
	СРМП 6. Контрольная работа «Очереди с приоритетом» . 
	РО 4

	ИД 4.1
ИД 4.2
	
	15
	Контрольная работа 
	Обсуждение с преподавателем:


	15

	[bookmark: _GoBack]Л 15. Логическое программирование. Язык предикатов.
	РО 4,
РО 5
	ИД 4.2
ИД 5.2
	1
	
	-
	МООК 2
https://stepik.org/lesson/14835/step/3?unit=4184 

	
	СЗ 15.  Исследовние примеров формальных доказательств

	РО 5
	ИД 5.1
ИД 5.2
	2
	10
	доклад


	МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/lecture/2943?page=4 
МООК 1
https://intuit.ru/studies/courses/100/100/test/1/1396 
2-й час семинара по расписанию

	
	СРМП 7. Защита и прием СРМ 3. 
	РО 5,

	ИД 5.1
ИД 5.2
	
	10
	Устный опрос
	Обсуждение с преподавателем:

	
	РК 2
	
	
	
	100
	
	

	
	Итоговый экзамен по дисциплине
	
	
	
	100
	устный
	ZOOM





	Сокращения:
Л – лекция; РО – результат обучения; ИД – индикатор достижения; СЗ – семинарское занятие; 
СРМ – самостоятельная работа магистранта; СРМП – самостоятельная работа магистранта с преподавателем; РК – рубежный контроль.

4.3. В свободной форме выскажитесь по поводу ожиданий и опасений относительно использования МООК в Вашей дисциплине
Ожидания:  
Использование МООК позволит магистрантам получить углубленные знания в сфере структур данных, построения алгоритмов. Курс будет интересен конечным пользователям, которым требуются знания в области структур данных, для понимания построения, анализа и оценки сложностей алгоритмов. Кроме того, задания, включенные в курс МООК, позволят магистрантам отработать полученные знания на практике и получить консультацию по сложным моментам у преподавателей ведущих международных университетов мира.
Риски: 
Закрытие курса МООК на платформе, по решению автора или правообладателя.
Решением является перевод режима обучения магистрантов на обучение с преподавателем. 

	
Заключение председателя методического совета факультета:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


	Председатель методического совета факультета                                                                                                              Гусманова Ф.Р.

Преподаватель                                                                                                                                                          Гусманова Ф.Р.
                                                  
                                                                                                   



